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INTRODUGCAO

Queridos irmdos da AMBESP 2020, saudac@es em Cristo.

Muito obrigado por nos honrar participando da oficina de dudio. Nas proximas paginas abordaremos uma questao
que muito aflige ministros de mdsica, cantores, coristas e mUsicos:

“Por que o ensaio estava com um som e agora, no culto, esta outro tdo diferente?”

N&o temos aqui a pretenséo de esgotar o assunto, pois como veremos, ha muitos aspectos envolvidos.

Do microfone aos retornos, passando pelo nimero de pessoas presentes no templo, tudo pode variar.

H4, entretanto, técnicas e praticas que podemos adotar de sorte que esta diferenca de som, (que sempre existird),
ndo seja uma desagradavel surpresa e motivo de desanimo.

A abordagem sobre este tema nos foi proposta desde 0 momento do convite para participacdo na AMBESP 2020.
Sabemos, porém, que ha uma infinidade de assuntos ligados ao audio.

Para consultar outros estudos e assistir a videos com dicas praticas, convidamos vocé a visitar 0 nosso site:

https://www.explicasom.com.br ou https://www.betopimentel.com.br.

Desde ja colocamo-nos a disposigéo para tirar davidas.
Oferecemos ainda a nossa assessoria personalizada (que contempla a revisdo / alinhamento do sistema de som e
treinamento de equipe técnica e de louvor, diretamente em sua igreja).

Consulte-nos!

Que Deus Ihes abengoe.

Beto Pimentel

(José Alberto Pimentel)

Telefone / Whatsapp: (21) 98707-3382
E-mail: Olbetopimentel@gmail.com


https://www.explicasom.com.br/
https://www.betopimentel.com.br/

1. TIPOS DE RETORNOS

Iniciaremos nosso estudo falando sobre uma das principais escolhas para um bom resultado em termos de
monitoracao: Os tipos de equipamento que serdo utilizados.

Como o préprio nome diz, retornos sdo as nossas monitoragcdes pessoais. Estdo divididos entre ear phones (2
tipos: in ear ou fone comum), monitores de chéo, side fill, e amplificagdes individuais de instrumentos (cubos de
guitarra, baixo e teclado).

Cada um deles possui vantagens e desvantagens. Somente conhecendo-os, (preferencialmente testando-os),
vocé podera escolher as melhores opgdes para sua igreja. E comum a utilizacdo de modelos diferentes para cada
componente do Ministério de Louvor, ndo sendo, portanto, obrigatério que adote-se um Unico tipo para todos. Por
exemplo, musicos podem trabalhar utilizando fones de ouvido, enquanto cantores podem utilizar monitores e side
fill.

Vamos agora, discorrer sobre cada tipo, comentando brevemente sobre suas principais vantagens e

desvantagens.

1.1 In Ears

Este tipo de monitoracdo surgiu nos anos 90 e hoje ja sdo muito populares. Um sistema simples, entretanto,
ndo sai barato. Assim como acontece com microfones e outros equipamentos de audio, também possuem diferencas
entre os modelos disponiveis no mercado.

Atualmente ha empresas especializadas na fabricacdo personalizada deste tipo de retorno, podendo ter de 2 a
7 drivers por fone. Quanto mais drivers melhor a qualidade do equipamento. Fones personalizados garantem
conforto para seus possuidores.

Normalmente este tipo de fone é comercializado com um sistema wireless (sem fio). Nada impede, porém,

que seja utilizado com fio (que vai do fone até a saida do amplificador de fones).
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T&o importante quanto a qualidade do fone em si, 0s transmissores e receptores também precisam de especial

atencdo. De nada adianta um super fone personalizado se, no meio da apresentacdo, seu uso tornar-se inviavel

devido a interferéncias ou queda de energia das baterias.

(Obs. Questdes de higiene / saude auditiva: deve-se ter muito cuidado caso haja necessidade de

compartilhamento este tipo de fone visto que 0 mesmo € introduzido diretamente no canal auditivo externo. Outro

aspecto importantissimo diz respeito ao volume que sera utilizado).

Vantagens:

Desvantagens:

1.2 Fones Comuns

- Excelente isolamento aclstico (em torno de 26dBs);

- Liberdade de movimentacao (sobretudo nos modelos wireless);

- Ajuste individual do volume;

- Constancia no volume, presenca e equalizacdo som recebido, (pois 0 mesmo néo fica
sujeito as variacdes do ambiente acustico);

- Né&o séo geradores de microfonias.

- Gragas ao seu excelente isolamento acustico (em torno de 26dBs), a percep¢do do som
ambiente cai drasticamente, sendo necessario instalar microfones de ambiente somente
para enviar para estes fones;

- Nos modelos ndo personalizados é comum o desconforto, (dor nos ouvidos), apds algum
tempo de utilizacéo;

- Consumo elevado de baterias (modelo wireless);

- Limitacdo de movimento, (com risco de acidentes), nos modelos com fio até o

amplificador.




Cada vez mais populares entre os musicos de nossas igrejas, os fones comuns garantem conforto e
praticidade. Ha no mercado uma infinidade de modelos, variando desde os tipos (maiores ou menores), passando
pelo tipo de isolamento externo (cobertura parcial ou total das orelhas), grande variacdo de preco, chegando a

gualidade de som oferecida em cada modelo.

Vantagens: - Além das ja citadas acima, assim como nos modelos in ears, ndo ha variacdo de volume,
presenca e equalizacdo no som gerado (pois 0 mesmo ndo esta sujeito as influéncias do
ambiente acustico);

- Ajuste individual do volume;

- Néo sdo geradores de microfonias
Desvantagens: - Esteticamente podem ndo ficar muito bem, embora este conceito, vé-se nas ruas, cada dia
€ mais superado.

- Limitacdo de movimento, (com risco de acidentes), devido ao tamanho do fio.

1.3 Monitores

Também conhecidos como “monitores de chio”, sdo 0s tipos que mais encontramos nas igrejas.

Vantagens: - Muito versateis, sdo facilmente encontrados a venda no mercado;
- Podem ser rapidamente montados em diversas configuracGes, (desde um solista até um
grupo vocal);
- Por possuir baixo campo de cobertura, quando bem equalizados, geram a sensacdo de

“presenca” que os cantores € musicos tanto apreciam.

Desvantagens: - Baixo campo de cobertura sonora;

- Desregulados / mal posicionados transformam-se em potenciais geradores de microfonias.



1.4 Side Fill

Mais conhecido como “side”, sdo caixas acusticas, (ou colunas de caixas), posicionadas nas extremidades do

altar.
Vantagens: - Excelente campo de cobertura sonora;
- Por sua robustez, permite utilizacdo de instrumentos graves (como baixo e bumbo),

tornando o0 som muito agradavel e presente em todo o altar.

Desvantagens: - Deve-se tomar muito cuidado com a sua mixagem. Nao raramente, 0 som gerado soma-se

ao 0 som do PA tornando o controle do som geral mais dificil.

1.5 Cubos / Amplificadores de Instrumentos




Usados frequentemente por guitarristas, baixistas e tecladistas, estes retornos geralmente ficam muito mal
direcionados. Correto seria coloca-los em um suporte posicionando-0s como um monitor de chédo, de forma a

atender apenas a necessidade do musico.

O que se V&, porém, é sua colocagdo no chdo voltado para as pernas do musico (e ouvidos daqueles que se

sentam na primeira fileira de cadeiras da congregacéo).

Vale dizer que este é um ponto de tensdo que costumeiramente vemos nas igrejas.
Acontece assim: um dos musicos resolve, por sua propria conta, posicionar o amplificador como descrito

acima e aumentar o volume até ouvir seu instrumento em alto e bom som. Note que o amplificador esté direcionado
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para suas pernas, 0 que exigira mais volume para ouvir confortavelmente. O problema é que os outros musicos
também pensam e agem da mesma forma. Empolgado com a “sonzeira”, o baterista toca mais forte. A equipe de
louvor precisa entdo se “esgoelar” e, naturalmente, pedir ao técnico de som mais volume para ouvir as suas vozes.
O técnico entdo ndo tem o que fazer, a ndo ser aumentar o volume dos microfones de modo geral.

O resultado é um volume absurdamente alto, desconfortavel e, no fim, um aborrecimento geral de todos na

igreja.
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Penso que esta € uma das situacfes mais dificeis de mudar em uma equipe de louvor.

N&o é a toa que existem varias pregacdes voltadas especificamente para 0os musicos evangélicos visando
tratar de seus fortes egos.

Trazendo a responsabilidade também para a nossa classe, (técnicos), creio que muitos ndo estdo preparados
para mixar de forma adequada em nossas igrejas, o que explica (mas ndo justifica) o comportamento destes
musicos.

A solugdo? Muito didlogo, passagens de som e coopera¢do mutua, desenvolvendo assim a interdependéncia e

harmonia de todos os envolvidos.

Vantagens: - Quando adequadamente posicionados, geram conforto e satisfagcdo para 0 musico;

Desvantagens: - Como dito acima, caso ndo haja um perfeito posicionamento do amplificador, (jamais
voltado para o publico), e entendimento entre 0 musico e a equipe técnica, a mixagem do
som geral torna-se extremamente dificil gerando desequilibrio de volumes e um péssimo

resultado final.



2. MICROFONES

Outro fator decisivo para a obtencdo de um som agradavel e adequado as necessidades da igreja esta na
correta escolha do “set” de microfones. Antes de falarmos sobre marcas e modelos, vamos abordar algumas
questdes técnicas. E importante ter em mente que o microfone certo usado da maneira correta gera economia de
recursos e facilidade para a obtencdo de um excelente resultado final.

2.1 Tipos de Microfones

Existem varios tipos de microfones disponiveis no mercado. Custam desde poucos reais até milhares de
ddlares. Assim como acontece com carros, microfones também se diferenciam pela qualidade e “‘status” da marca.

Os microfones evoluiram no decorrer dos anos de forma a atender a uma ampla gama de utilizagoes.

As principais diferencas entre os microfones estdo no tipo de transdutor e no padréo de captacao.

- O transdutor é o elemento dentro de um microfone que converte as ondas sonoras em impulsos elétricos.

- O padréo de captacgéo é a area em volta da capsula do microfone onde o som é realmente captado.

2.1.1 Transdutores: Dinamico e Condensador

Para compreendermos a diferenca entre estes tipos de microfones, € preciso entender como eles funcionam.

Em um microfone dindmico, uma bobina ¢ montada sobre um diafragma, o qual esta colocado dentro de um
campo magnético.

Quando o diafragma é movimentado pelas ondas sonoras, as flutuagbes resultantes no campo magnético

criam uma corrente elétrica.

Transdutor Dinadmico

Diafragma

Magneto
Bobina

Os microfones dindmicos ndo necessitam baterias ou fonte de alimentagdo, sdo robustos e podem suportar
altos niveis de pressdo sonora, (SPL), como os sons gerados por bumbos, surdos ou guitarras com grande volume
de amplificacdo. Também sdo bons para vocais mais fortes e agressivos, (como os cantores de rock).

Os microfone condensadores utilizam uma carga elétrica constante, fornecida por uma bateria ou por uma
“corrente fantasma”, (phantom power), que vem através do cabo a partir da mesa de som ou fonte especifica.

Como os diafragmas condensadores tém menos massa, (0 que exige menos energia para mové-los), os
microfones condensadores sdao mais sensiveis do que os microfones dindmicos e tem uma resposta muito boa a

altas frequéncias. Para os vocalistas, isto significa um som mais natural, com melhor clareza e inteligibilidade.
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Transdutor Condensador

Caiza do Diafragma

Diafragma
Funda

2.1.2 Padréo de Captacéo

Os microfone omnidirecionais captam os sons de todos os lados, ndo importando a dire¢do que a capsula
esteja apontada. Os microfones omnidirecionais sdo muito bons para captar o som ambiente de uma sala e também
sdo bons para capturar grandes corais.

Os microfones cardioides sdo sensiveis ao som que vem de apenas uma direcdo sendo a escolha préatica para
a maioria das aplicagdes (inclusive vocais). Um bom exemplo é o Shure SM-58.

Um microfone supercardioide tem um padréo de captagdo mais estreito, reduzindo ainda mais a vazamento

de fontes sonoras préximas. Sdo excelentes para solistas.

14 S O

Vs

Omnidirecional
Capta o som de todas as

diregtiesy bom para som
ambiente & grupos wocais

Cardioide

Capta o som somente na
frente do microfone; & o
fipo mais comum

Supercardidide

Padrio de captagdo mais
estreitoy ideal onde 80
usados moliplos microfones

2.1.3 Com fio x Sem fio (Wireless)

O fato de um microfone ser sem fio (wireless), ndo quer dizer que seja superior a um com fio.
Obviamente, um fabricante ndo fard um sistema sem fio e colocara uma cépsula ruim, mas o que acontece é que 0
tipo de transmissdo sem fio pode ser boa ou ruim.

Vejamos alguns elementos que fazem esta diferenciacdo: tipo de frequéncia que o sistema utiliza (VHF ou
UHF), nimero de antenas que compde o receptor, quantidade de frequéncias auxiliares disponiveis (sdo elas quem
garantem a integridade da transmiss&o).

Hoje em dia, os melhores sistemas de microfones sem fio utilizam a frequéncia de transmissdao UHF.

Sdo mais caros, mas pouco suscetiveis a interferéncias. Outro tipo de transmissdo é a VHF. Estas sdo muito

suscetiveis a interferéncias. S6 para exemplificar, VHF é o0 mesmo tipo de transmissdo que as radios FM utilizam.
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Para ndo haver problema com as radios, os fabricantes sintonizam microfones e receptores em frequéncias abaixo
de 88 mHz, ou superiores a 110 mHz.

Dentro da faixa acima estdo todas as radios FMs que sintonizamos em nossos radios, inclusive as piratas.
Né&o seria errado falarmos que microfones VHF sdo “piratinhas” que disputam o mesmo espectro de frequéncias

das radios comerciais. Por este motivo tais radios podem ser captadas por receptores de microfones sem fio.

2.1.4 Microfones para Solistas

Vamos falar sobre os microfones que mais encontramos em nossas igrejas, o Shure.
Escolhi esta marca, pois 0 Shure modelo SM58 € um dos modelos mais populares que existe.
Estes microfones possuem captacao cardioide. Isto significa que a melhor captacdo dele é a frontal, ou seja,

diretamente no eixo do microfone.

Com um destes microfones, se o0 segurarmos apontando para 0 céu, teremos uma captacdo de som
deficiente. E muito importante atentar para este detalhe.

Tdao importante quanto usar o microfone corretamente posicionado (eixo), precisamos observar também a
distancia. O ideal é usé-lo entre 5 a 10 cm da boca. Mais proximo que isso, aumentaremos os “puffs”; mais longe
que isso, perderemos em qualidade de captacdo (som fraco e sem presenca).

Seguré-lo adequadamente também é muito importante. O correto neste caso é o Gbvio, segurd-lo no meio.
Segura-lo com a méo junto ao anti-puff (aquele aramado que protege a capsula) é um verdadeiro crime. Exemplo
de quem usa os microfones de forma errada sdo os funkeiros. Segura-lo também préximo ao cabo, ndo gera
nenhuma firmeza além de ser desconfortavel.

Evite desde o comeco cacoetes como, por exemplo, ficar enrolando o cabo. N&o ajuda em nada e em medio

prazo pode danifica-los.

2.1.5 Microfones para Grupos Vocais

Em se tratando de grupos vocais, o ideal é que cada componente possua 0 seu préprio microfone como se

solista fosse, mesmo porque, ndo raramente, 0S componentes revezam-se fazendo solos, duetos e trios.
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Na impossibilidade de utilizacdo individual, recomendamos que o microfone seja utilizado por nipes, onde o
cantor que tiver mais seguranca em sua voz fique na posicao central (eixo do microfone). Os demais componentes
do nipe devem entdo formar um semicirculo em volta do microfone.

Na prética, esta distancia ndo deve ser superior a 30cm entre as bocas dos cantores e as capsulas dos

microfones.
2.1.6 Microfones para Corais
Uma das tarefas mais desafiadoras para um técnico de som de uma igreja é a microfonagdo de corais. Uma

solucdo adequada exige obter um bom equilibrio entre todas as vozes, um alto ganho antes da realimentacéo

(feedback) e, é claro, um som natural.

- Selecéo dos Microfones

Com base nas informag0es técnicas supracitadas, vocé ja pode escolher o seu “set” de microfones.

Entretanto, se vocé esta procurando por uma recomendacao rapida sobre um tipo de microfone, aqui esté: a
maior parte dos coros escolhe microfones condensadores, com um padrdo cardidide.

Os especialistas concordam que os microfones cardioides atenuam a realimentagdo sendo a melhor escolha
para a microfonagdo de corais. Virtualmente invisiveis para a congregacdo, pequenos microfones suspensos sdo
muito populares em aplicagcbes com corais. Desde que vocé siga as regras de posicionamento, poderd pendura-los
do teto, de suportes, ou mesmo de pedestais.

Outras considera¢des quando selecionamos os microfones incluem a estética, a portabilidade e a facilidade

de montagem. Pequenos e praticamente invisiveis quando vistos a partir da plateia, microfones suspensos fornecem
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um visual mais limpo do que microfones em pedestais. A desvantagem é que ndo podem ser movidos ou alterados
tdo facilmente. VVocé também pode considerar utilizar microfones em pedestais se a tua igreja tem varios tipos de
culto ou existe a necessidade frequente de reconfigurar [o ambiente] para corais ou grupos musicais maiores ou

menores.

- Posicionamento dos microfones

Para a boa microfonacdo de um coral, devemos captar mdltiplas fontes sonoras com um (ou mais)
microfone(s) ao invés de se usar um microfone por fonte sonora. Obviamente, isto aumenta a possibilidade de
interferéncias, a menos que certos principios basicos (como a regra “3-para-1”’) sejam seguidos, como os discutidos

abaixo.

Para captar um coral tipico utilizando um microfone, posicione-o a alguns centimetros a frente e sobre as
cabecas da primeira fila. O microfone deve ser colocado no centro e em frente ao coral, de forma que possa ser
apontado para a ultima fila. Nesta configuracdo, um microfone cardidide pode cobrir de 15 a 20 coristas,
posicionados num arranjo retangular ou semicircular.

Para grandes corais, pode ser necessario o uso de mais de um microfone. Como o angulo de captacdo de um
microfone é funcdo de sua direcionalidade (aproximadamente 130° para um cardidide), uma cobertura maior
exigira posicionamento mais distante. A medida que o tamanho do coral aumenta, podera ser necessario violar a
regra que nos orienta a posicionar o microfone o mais préximo possivel da fonte sonora.

De forma a determinar o melhor posicionamento para multiplos microfones, lembre-se das seguintes regras:

e observe a regra 3-para-1 (um microfone deve estar afastado de outro, no minimo, 3 vezes a disténcia

entre ele e a fonte sonora);

e evite a captagdo da mesma fonte sonora com mais de um microfone;

e finalmente, use a menor quantidade de microfones possivel.
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Regra 3:1

Com o emprego de maltiplos microfones, o objetivo € dividir o coral em se¢Bes onde cada uma seja coberta
por um microfone. Se o coral possuir qualquer tipo de divisdo fisica (como biombos), aproveite-as para definir as
secBes basicas. Se o coral é agrupado de acordo com 0s naipes (soprano, contralto, tenor e baixo), isto serve como
uma sec¢éo bésica.

Se o coral é um grupo coeso e grande, e torna-se necessario escolher se¢des de captacdo baseadas somente na
capacidade de cobertura individual do microfone, utilize o espagamento a seguir: um microfone por cada secéo
lateral com espagamento entre 2,5 m a 4 m. Se o coral é anormalmente profundo (com mais de 6 filas), ele deve ser
dividido em duas secdes verticais, com diversas filas cada, onde os angulos de captacdo sejam ajustados
adequadamente. Em qualquer dos casos, é melhor utilizar o menor namero possivel de microfones ao invés de

muitos.

Posicionamento de Microfones - Visao Superior

E muito importante posicionar os microfones o mais distante possivel das caixas aclsticas. Tome cuidado
com a captacao traseira dos microfones supercardidides e hipercardidides quando os estiver posicionando. Tente se
prevenir contra a captacao indesejada de sons de 6rgdos de tubos (se houver) e de caixas acusticas posicionadas em
galerias. E, é claro, mantenha os microfones longe de outras fontes de ruido como dutos de ar condicionado, por
exemplo.

Uma vez posicionados os microfones, e que os cabos tenham sido instalados, assegure-se que eles estdo bem
firmes, de modo a prevenir mudancas de posi¢cdo ou movimentos indesejados causados por correntes de ar ou
mudancas de temperatura. Use somente cabos e conectores de qualidade, especialmente se tipos em miniatura sdo

especificados.
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O emprego de microfones para coral é governado, até certo ponto, pela destinacdo fisica desejada para o
som. Nao é recomendado, por exemplo, a geracdo de altos niveis de refor¢o sonoro para um coral no interior de um
templo. De fato, na maioria dos casos isto ndo é possivel a menos que o coral esteja isolado do restante da
congregacdo. Usar microfones no mesmo espago acustico de cobertura das caixas resulta em severas limitagcdes no
ganho antes da realimentacdo (microfonia).

O melhor que pode ser feito nestas condi¢cdes é operar o sistema com baixo nivel de refor¢o sonoro na area
proxima aos microfones e, possivelmente, com médio nivel nas areas mais distantes. Destinacdes como areas de
audicdo isoladas, equipamentos de gravagdo ou audiéncia por transmissao ao vivo, podem receber maiores niveis
porgue a realimentacdo nao é um fator problematico nestes casos.

Muitos templos antigos sao espacos reverberantes, que proveem reforgo acustico natural para os corais, ainda
que, em algumas situacdes, sacrifiguem a inteligibilidade da palavra falada. Alguns prédios modernos sdo
projetados para prover espacos menos reverberantes, de modo a melhorar a inteligibilidade da palavra e acomodar
as diversas formas de muasica moderna. Isto leva a dependéncia de um sistema de reforco eletrdnico. No entanto,
fazer um coral de 20 vozes soar como um de 200 ndo é pratico (e provavelmente desaconselhéavel). O sistema de
som (e os microfones) pode prover um reforco Gtil, mas um grande templo simplesmente requer um grande
coro.

Resumindo:
e Posicione os microfones apropriadamente.
e Use 0 menor nimero de microfones possivel.
e Deixe o coral se “mixar” naturalmente.
e Nd&o amplifique demais o coral.
e Nao cante muito préximo ao microfone.
e Cante em voz natural.
Abaixo, algumas marcas e modelos de microfones existentes no mercado e que sdo adequados para corais.

Vale sempre verificar novos langamentos, sobretudo em sua relacdo de custo x beneficio.

Marca Modelo Tipo Captacéao
AKG C1000s Condensador Cardidide / Hiper Cardioide
Samsom CM12C Condensador Cardidide
CAD MG120B Condensador Cardioide
MXL 603S Condensador Sub Cardidide
Cardioide Largo
Sennheiser E614 Condensador Hiper Cardidide

15



2.2 Anti-Puff

H& a venda no mercado espumas com formato anatbmico que se ajustam perfeitamente bem as capsulas dos
microfones. Sdo chamadas de anti-puffs. Dizer que sdo bons ou ruins, esta diretamente relacionado as condic6es de
uso. Invariavelmente os anti-puffs atenuam (cortam) frequéncias agudas, ou seja, tiram o “brilho” da voz. Em uma
apresentacdo ao ar livre porém, eles sdo indispensaveis, pois o vento que bate na capsula sem anti-puff, torna o som
complicado de se fazer. Outra utilidade pratica, esta ligada a higiene (ou falta dela). Explico. Ao mesmo tempo que
um anti-puff limpo pode proteger sua boca de um microfone sujo, um anti-puff sujo (e é o que acontece em sua
grande maioria) guarda, gracas a sua espuma, todos os fungos, micrébios, protozoarios, amebas e 0 que mais vocé
pensar, ou seja, € extremamente importante que se faca uma excelente higienizacao neles.

Quem ja teve a infelicidade de encostar a boca nesses anti-puffs, relatou que o sabor é “salgadinho” e

“azedinho”.

2.3 Microfones: Armas Mortais

SIMULACAO

Depois de tudo que foi falado, explicado, debatido, deixei para o final esta importante revelacdo. Os

microfones podem sim ser armas mortais. Alguns motivos podem fazer disparar o gatilho.
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- Microfone no Batistério — L& est& o pastor, todo molhado com o cristdo fazendo sua profissdo de fé. Com
toda alegria, segura o microfone. Resultado; ganha uma passagem rapida para ver Jesus Cristo.
- Segurar o microfone e encostar em qualquer estrutura metélica (estrutura do palco, por exemplo) —

Também pode levar o sujeito a 6bito.

Estes casos ocorrem por um fendmeno elétrico chamado “diferenga de potencial”.

Acontece quando a energia que alimenta os equipamentos (incluindo o préprio microfone) esta aterrada em
local diferente do palco ou da 4gua do batistério.

O gue mata ndo € o choque em si, mas sim a parada cardiaca que este choque pode causar.

Solucdo: usar microfones sem fio nos batistérios (evitando assim qualquer contato por menor que seja).

Nos palcos montados, evitar segurar microfones ou equipamentos ligados e encostar nas estruturas metalicas.

As empresas responsaveis (de som e de montagens de estrutura) geralmente utilizam o mesmo aterramento
evitando assim qualquer diferenga de potencial.

Obviamente ndo cabe a vocé fazer a inspetoria técnica do evento logo, basta tomar os devidos cuidados.

Usar calcados com solado de borracha também ajuda a evitar choques elétricos.
- Microfones em bocas irresponsaveis — Aqui estd a situacdo mais perigosa que podemos encontrar.

Independe de banda, playback, qualidade do som, local do evento, para quem vocé esta cantando, etc, etc,

etc, usar o microfone com sabedoria é a melhor coisa que se pode fazer. (Tiago 3: 5 a 12)
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3. MICROFONIAS
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Também conhecida por realimentagéo ou feedback, as microfonias sdo aqueles barulhos ensurdecedores que
ocorrem de vez em quando. E um fenémeno fisico-elétrico-acustico, onde uma determinada frequéncia, emitida
pela caixa acUstica, é captada novamente pelo microfone, que por sua vez esta ligado a todo o sistema e que no
final é novamente emitido pela caixa de som e é novamente captada pelo microfone. Dai 0 home de realimentacéo.
Este processo pode ocorrer em todas as frequéncias. Quando acontece em torno de 100 Hz, sdo as microfonias
graves.

Em torno de 1000 a 3500 Hz, sdo as microfonias tipicas que conhecemos. As microfonias agudas ocorrem
acima de 5000 Hz. (As microfonias agudas costumam causar a queima dos “tweeters” das caixas actsticas).

O processo de realimentacdo precisa ser imediatamente interrompido para ndo causar danos aos
equipamentos bem como para no6s (audicdo), pois ela poderd chegar rapidamente ao limite maximo dos
amplificadores. Sua interrupcao, porém, ndo garante que a mesma nao retorne.

Para o controle eletronico das microfonias, contamos com os equalizadores.

Quanto mais bandas de equalizacdo o equalizador dispor, mais preciso serd o controle de microfonias (pois
atenuaremos somente as frequéncias problematicas).

Abaixo, de forma meramente ilustrativa, um modelo de equalizador facilmente encontrado no mercado.

Vale dizer que o controle de microfonias usando um equalizador, apesar de facil, ndo € o ideal.

O correto € trabalhar com os materiais que compdem o ambiente acUstico, (revestimentos), de forma a
equilibra-lo fisicamente (e néo eletronicamente através de filtros). (Veja item 4. Questdes Acusticas)

Obs. Como fazer som em grupos vocais exige que muitos microfones fiquem abertos, uma boa dica quando
surgir uma microfonia, é segurar o microfone junto ao peito. Nossos corpos (do ponto de vista acustico) sdo
considerados superficies mortas, ou seja, ndo refletem som (como acontece com vidros, espelhos ou pisos frios).

A possibilidade de interromper uma microfonia com este simples gesto, é enorme. Esta posicao, alias, deve

ser adotada sempre que houver qualquer tipo de interrupgéo do canto (por exemplo, durante um solo).
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4. QUESTOES ACUSTICAS
E fundamental para todos que est&o envolvidos na realizacio de cultos e demais eventos da igreja (pastores,
cantores, coralistas, técnicos etc.) reconhecer os tipos de revestimentos que compdem o ambiente acustico.

Falaremos abaixo sobre alguns destes materiais e como afetam o som.

- Marmores, Vidros ou Pisos Frios: Tendem gerar microfonias, pois sdo feitos com materiais vivos (que

refletem o som). Um exemplo facil de reconhecimento deste tipo de acustica sdo os banheiros. Dai surge

aquela expressdo “todos cantam bem no banheiro”.

- Madeira: Geralmente encontramos igrejas mais antigas com este tipo de acabamento. A madeira é menos
reflexiva (brilhante) do que os revestimentos frios mas ndo tdo morta como o acabamento com carpete e
tecidos de modo geral.

Fazer som nestes locais geralmente € mais féacil. Exemplo: Sala So Paulo.

-Carpete ou Tecido: Quando utilizados nas paredes, temos um excelente resultado acustico, pois o som fica

morto, (sem reflexdo). O problema neste caso é que se o equipamento de som ndo estiver adequado, bem
posicionado e perfeitamente regulado, temos um sério comprometimento, pois o som fica abafado e sem
brilho.

Observacdo: Independente do tipo de acabamento do chdo e paredes, o teto é fundamental para a acUstica de
uma igreja. Geralmente os tetos paralelos ao chdo (sem nenhum tipo de anteparo ou ondula¢do) tendem a ser
problematicos. Nestas igrejas o som geralmente sé fica bom quando esta cheia de gente.

Exemplos de ambientes acusticos:
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4.1 Acoplamentos Altar / PA

Uma situacdo que é frequente em espacos menores adaptados como igreja (lojas, antigas casas, etc.) € o
somatorio do som do altar com o som do PA (Veja imagem acima).

Nestes locais, é fundamental que o som de retorno, quando feito através de monitores e side fill, seja
combinado com o som do PA, visto que, naturalmente, acabam se misturando e somando.

A técnica nestes locais é passar 0 som do retorno com o PA fechado.

Uma vez que 0s musicos e cantores estejam satisfeitos, soma-se o0 som do PA, de forma a complementar o

som que vem do retorno. A ideia é que o somatorio fique confortavel em todo o ambiente acustico.

4.2 Tamanho da Igreja

Nos ultimos anos tornou-se comum também a utilizacéo de galpdes como igrejas. Ambientes que ndo foram
acusticamente projetados para sonorizacdo sdo frequentemente adaptados para que cultos sejam realizados. Em
locais como estes recomendamos fortemente a adocéo de fones de ouvido para os musicos, equipes de louvor e, se

possivel, também para os solistas.
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4.3 Templo Cheio x Templo Vazio

Sem duavida alguma, este é um dos topicos mais importantes de nosso estudo: a diferenga de som que ha
guando o templo esté& vazio (nos ensaios) e cheio de gente (na hora do culto).

Como j& vimos, os tipos de materiais utilizados nos revestimentos dos templos fazem enorme diferenca no
resultado acustico. Além deles, o mobiliario também faz diferenca. Por exemplo, uma igreja revestida de marmore,
porcelanato e com amplas janelas de vidro, (tipico ambiente vivo), pode ter sua reverberacdo parcialmente
controlada utilizando cadeiras acolchoadas, tapetes e cortinas.

Assim como o mobiliario, o nimero de pessoas dentro de um ambiente acustico também provoca mudangas.
O corpo humano, bem como as roupas, sao materiais ndo reflexivos. Isso faz com que a reverberagéo geral diminua

significativamente.

- Quando o retorno é feito por monitores e/ou side fill:

Na pratica, 0 som dos ensaios parece soar mais “brilhante” e agradavel, enquanto na apresentacdo a sensagao
¢ de som “abafado”, “embolado” e sem inteligibilidade.

A tendéncia de cantores e musicos é pedir ao técnico mais volume de frequéncias médias e aguda.

Ao atender a este pedido ha grande risco de ocorrerem microfonias (0 que é extremamente desagradavel e
perceptivel para todos na igreja).

Um bom caminho para minimizar este problema ¢ deixar o som dos ensaios levemente “agudo”, “brilhante”,
sobretudo nas vozes. Uma eventual microfonia que esteja quase acontecendo nos ensaios sumira quando o templo
estiver ocupado.

Vale dizer que o problema descrito acima s é percebido ao utilizar estes tipos de retornos.

Ao utilizar fones de ouvido esta impressdo se desfaz.
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- Quando o retorno é feito por fones de ouvido:

Ao utilizar fones de ouvido, cantores e musicos ndo ficam sujeitos as variagbes como posicionamento no
altar, reverberagfes do ambiente acustico (igreja vazia ou cheia), volume do retorno e nem frequéncias de
realimentacdo (que geram as microfonias). Com isso, praticamente eliminamos todas as situagdes inconvenientes
que naturalmente surgem entre o ensaio e 0 momento do culto.

Né&o preciso dizer que recomendo fortemente a utilizacéo de fones para todos que estdo envolvidos no louvor

de nossas igrejas.

- Quando o retorno € feito por sistema hibrido (monitores de chéo e/ou side fill e fones de ouvido):

Composicao de um sistema hibrido: fones para os musicos e monitores e/ou side fill para os cantores.

Creio que esta é uma das melhores configuracdes que podemos adotar em nossas igrejas, pois permite aos
musicos uma confortavel monitoracéo de seus instrumentos liberando os sistemas acusticos, (monitores e side fill),
para as vozes. E comum colocarmos na mixagem do sistema acUstico de retorno, além das vozes, um pouquinho da
parte instrumental. Esta mixagem funcionara como som de referéncia para os cantores.

A grande vantagem para 0s cantores, ministros de musica e solistas ao utilizar a monitora¢éo hibrida ¢é a
interagdo com o publico. Como explicamos anteriormente, os fones tendem a “isolar” o som de retorno do som
ambiente. Isso faz com que haja certo “distanciamento” do publico.

Esta caracteristica é amada por poucos e indesejavel para muitos cantores.

Vale aqui o teste individual de cada tipo de retorno.

Antes de adotar o sistema hibrido é muito importante que se observe e avalie 0 ambiente acustico (pois 0s
problemas descritos no item “Quando o retorno ¢ feito por monitores e/ou side fill” ainda estardo presentes nesta

configuracéo).

23



5. NA MESA DE SOM

Até aqui falamos sobre quatro elementos fundamentais em um sistema de retorno: tipos de retorno, tipos de
microfones, microfonias e ambiente acustico. Vamos agora discorrer sobre questdes ligadas a operacdo técnica na
mesa de som. Como esta oficina recebe desde técnicos experientes até leigos que simplesmente querem louvar com

exceléncia, optamos por utilizar uma linguagem mais abrangente e acessivel a todos.

5.1 Relacgdo de ganho (posicédo do fader)

Visitando (muitas) igrejas em minha carreira como técnico de som, sobretudo com o0s grupos Renascenca e
Louvor Sem Fim, inimeras vezes pude constatar erros basicos na area de processamento do som. Dentre 0s quais,
este € um dos mais importantes: a relagdo de ganho / posi¢ao do fader na mesa de som.

Observem na imagem abaixo: o proprio silk screen dos faders indica o zero como referéncia.

Apesar deste registro grafico, muitas vezes encontrei toda mixagem dos instrumentos e vocais feita na
posicdo do fader do canal 01, ou seja, bem pouco volume aberto. Quando observava, porém, os ganhos da mesa
(geralmente o primeiro knob do canal), estes estavam no maximo ou quase l&. Este tipo de erro faz com que haja
distor¢do no pré-amplificador do canal da mesa de som.

Na prética, o som j& fica distorcido antes mesmo de abrir o volume do fader do canal.

O correto € sempre fechar todo o ganho do canal, ou seja, 0 1° knob da mesa, (usar o botdo de atenuador, se
for necessario), posicionar o fader no zero de referéncia, (como os canais 02 e 03 de nossa imagem), e abrir aos
poucos o ganho do canal (1° knob) até obter o volume desejado.

No final, todos os instrumentos e microfones deverdo estar operando com o fader no “zero” de referéncia na
mesa de som. Este cuidado basico com a relagdo de ganho de cada canal fara com que toda a mixagem seja
realizada sem distor¢cGes e com mais possibilidade de controle, uma vez que os faders operam, (na maioria das
mesas de som), em escala logaritmica de volume.

Rarissimas sdo as mesas de som cujos faders operem em escala linear, mas mesmo nestes equipamentos a

indicac&o é trabalhar no “zero” referencial.
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5.2 Via auxiliar de retorno Pre ou Pos Fader

Outra observagdo importante que os técnicos devem estar atentos é o tipo de envio de chaveamento que

estara configurado para as saidas de som das vias auxiliares (também conhecidas como saidas de retorno).

Pre Fader (Padr&o): nesta configuragdo, o volume que estiver aberto no canal auxiliar ndo sofrerd
influéncia do volume do fader. Isso significa que o técnico pode fazer dindmicas na mesa de som sem que o volume

que esta indo para a via de retorno do musico ou cantor seja alterado.

Pos Fader: aqui, caso o técnico aumente ou abaixe o0 volume na mixagem da mesa de som, havera mudanca
também na via de retorno do musico ou cantor.

Esta técnica € excelente para solistas, grupos vocais e corais que trabalhem com play backs, mas nao para os
musicos.

A explicacdo é simples: ao usar play backs é fundamental que o técnico de som faca algumas dindmicas em
trechos mais baixos das mdusicas, seja para melhorar o som da ambiéncia, (publico), seja para que os cantores nao
percam o tempo da musica (retornos). Ao utilizar o chaveamento Pos Fader nos canais do Play Back, ao aumentar o
volume no PA automaticamente aumenta também nos retornos.

No caso dos musicos, um eventual aumento ou diminui¢do do volume de um instrumento no PA, no modo de
chaveamento de retorno em Pos Fader, pode atrapalhar quem esta executando e também aos demais musicos, (dai
utilizar para os musicos o chaveamento em Pre Fader).

O importante entéo é utilizar os recursos de modo que seja mais pratico e benéfico.
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6. EQUIPE TECNICA

6.1 Envolvimento da Equipe Técnica nos ensaios e cultos

Esta é uma questdo muito importante para que tudo funcione bem: envolvimento da equipe técnica com os
ensaios e atencao durante os cultos.

Apesar de ndo subirmos ao altar para tocar ou ministrar, nos, técnicos, precisamos ter a consciéncia de que
fazemos parte do Ministério Louvor, tendo a mesma responsabilidade e compromisso com a Obra de qualquer
outro musico, cantor, coralista ou ministro de musica.

No6s “tocamos” a mesa de som.

Da mesma forma que um musico perde a “sintonia” com os demais musicos quando falta a um ensaio, nos,
como técnicos, precisamos também estar “afinados” com o Ministério de Louvor e organizagdo da igreja.

Precisamos acompanhar os ensaios ndo como meros apertadores de botdo “On — Off” ou controladores de
volume. Precisamos conhecer o repertdrio, saber quem faz solos, entender as dinamicas das musicas!

Precisamos “MIXAR”!

Isso vale para 0s momentos de ensaio e, principalmente, para os cultos.

Uma dica é fazer um roteiro da apresentagao.

Sei que, por vezes, ndo somos sequer convidados para 0s ensaios.

Isto, porém, é algo que deve partir também de nos.

Lembremos que estamos, com a técnica, prestando o nosso culto ao Senhor.

A Ele, todo louvor, honra e gléria.

6.1.1 Passagem de Som ou Sound Check

Diferente, (mas ndo menos importante que 0 ensaio), 0 “sound check” é fundamental para que a apresentacdo
seja boa. “Sound check” também possui “qualidade” em sua execugdo. Vejamos algumas questdes:

Uma passadinha no som s para ver se esta tudo funcionando ndo garante uma boa apresentagao.

Passar também todo o repertorio por horas a fio, treinando solos e/ou aprendendo “na hora” o que sera
apresentado também é muito desgastante.

O ideal ¢é que o “sound check” ndo seja o ensaio do grupo.

Ficar achando notas e descobrindo acordes neste momento ndo tem o menor sentido.

Um “sound check” perfeito comeca com a formacdo completa da equipe de louvor, (definindo suas posicdes
e posturas - sentados ou em pé), e também toda a equipe técnica.

Passa por um momento de concentracao por parte de quem esta tocando, cantando, e operando o0 som.

Importantissimo que haja o maximo de fidedignidade na execucdo dos arranjos e interpretacdo, ou seja, nao
adianta passar o som descompromissadamente, cantando baixo ou diferente de como sera durante a apresentacao.

Termina sem que ocorra desgaste vocal e/ou qualquer tipo de cansaco, de forma que todos saiam seguros,

tranquilos e preparados para a apresentacéo.
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Durante um “sound check”, é normal que vozes e instrumentos sejam aumentados e diminuidos. Isso faz
parte do processo de timbragem e mixagem

Uma vez que se inicie a masica, é fundamental que todos continuem cantando e tocando normalmente até o
final da cancéo.

Para 0s musicos e cantores: o fato de se ouvir e depois ter o som desligado e ouvir outro componente,
significa que o técnico esta trabalhando nas timbragens, volumes e equalizagdes.

Normalmente sdo necessarias pelo menos 3 musicas (ou 12 minutos) para conseguir timbrar uma equipe de

louvor.

Inimigos do “Sound Check”

Muitas vezes desperdigamos tempo durante o “sound check” buscando a atengao dos musicos e cantores.

Principais motivos de dispersdo: conversas paralelas, pressa e vontade de terminar rapidinho.

Objetivo do “Sound Check”

Durante o “sound check” sdo necessarias 2 tarefas basicas por parte do técnico:

- Acertar a mixagem do som de retorno dos masicos;

- Mixar o0 som do PA (considerando o somatério do som de retorno com o som do PA).

E muito importante para o técnico explicar aos misicos e demais componentes da equipe de louvor o grande
namero de acdes que temos que fazer neste momento.

Quanto mais consciéncia eles tiverem do que estd acontecendo, melhor sera a colaboracéo, entendimento e
integracao de todos os envolvidos.

Apds a passagem de som geral, o técnico deve ser atencioso e comprometido com cada um dos componentes
da equipe de louvor, (cantores e masicos), conversando, (ainda que rapidamente), verificando se esta tudo correto.

N&o deixe nenhuma insatisfagdo passar em branco.

Um pequeno furo no casco de um navio pode leva-lo a naufragar.

Oriente também aos componentes do backing vocal a memorizar qual foi 0 microfone que passou 0 som pois
é muito comuns que os microfones figuem juntos e misturados apds o “sound check”.

Situacbes como luminosidade reduzida ou mesmo pressa para entrar em formagéo, podem causar trocas de
microfones.

Ora, se 0 som foi passado individualmente considerando timbre, volume de voz e mesmo a posi¢do em que 0

componente ocupa no altar é 6bvio que em uma eventual troca de microfones ocorram problemas inesperados.
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6.2 Oracéo do Técnico de Som (Por Beto Pimentel)

Senhor,

Que o0 Senhor sempre cresga e eu diminua...

Alias, que eu nem seja notado!

Sim, Pai, pois s6 assim, ninguém olhard para mim dizendo, que o som estad alto ou baixo, que esta dando
microfonia ou qualquer outro problema do tipo.

Que todos os cabos funcionem para que ndo haja falha no ponto mais importante da mensagem ou no momento de
louvor.

Que meus irmdos musicos ndo aumentem demasiadamente seus amplificadores, aos quais ndo tenho controle,
desregulando toda a mixagem.

Que meu querido irmao baterista, também colabore comigo, ndao tocando alto demais.

Que todos que utilizam microfones o fagam de forma correta, sem segurar o anti-puff nem os utilizar a mais de 10
cm da boca.

Que a igreja receba a quantidade certa de pessoas e que estas se acomodem de forma a corrigir os problemas de
reverberagdo e acustica.

Que ndo caia a energia, travando assim os amplificadores com fonte chaveada.

Que ninguém tropece nos fios e nem a equipe de louvor pegue 0s microfones errados, aos quais fiquei equalizando
durante todo ensaio.

Que os tweeters ndo queimem durante 0s momentos de euforia, e nem a bateria dos dispositivos sem fio acabem
durante o uso.

Que ao término do culto, Senhor, eu consiga guardar tudo rapidamente.

Peco isso Senhor, para que minha familia ndo fique brava comigo por ser sempre o Gltimo a sair da igreja.

E que ao retornar no proximo dia, meu Deus, encontre tudo guardado por Ti, inclusive, sem que tenham mexido
nos equalizadores que levei tanto tempo ajustando.

Para finalizar, Senhor, que 0 meu irmdo tesoureiro e todas as pessoas responsaveis pelos investimentos da igreja,
me oucam com carinho quando disser o0s precos dos novos equipamentos e manutencdo preventiva que certamente
precisaremos fazer.

Esta Senhor, é a oracdo de um operador de som, que atras dos leds, botdes e faders da mesa de som, deseja fazer o
melhor para Ti e para o Teu Reino.

Em nome de Jesus.

Amém!
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Quando as Cortinas se Fecham...

Agora, virdo as apresentacdes e a possibilidade de verificar e praticar tudo que aqui foi dito.

Os cultos serdo agora analisados do ponto de vista técnico e, desta forma, entendidos.

Uma coisa, porém, acontecera em todo e qualquer culto que vocé participara daqui para frente: vocé terd como
interagir com o resultado final.

Seu conhecimento fara com que ajude a outros e também, com a sua orienta¢do, seja ajudado.

Que seu louvor seja incondicional e que vidas sejam alcangadas para Jesus Cristo.

Agradeco a Deus pela oportunidade de realizar este trabalho, a Tania Kammer, (presidente da AMBESP 2020),
pela confianca e pelo convite para este maravilhoso congresso, a Igreja Cristd Shalom, na figura do pastor lzaias
Mendes, por todo suporte, confianga e apoio no desenvolvimento de meu ministério como técnico de audio e video,
a Janaina Gomes pela prestimosa ajuda na elaboracdo desta apostila e a vocé, por honrar-me com a sua escolha,
participando desta oficina.

Oro para que Deus lhe abengoe e que as dicas e ensinamentos aqui apresentados sirvam para que seu louvor a Deus
seja sem fim, em alto e bom som!

Com carinho, unidos por Jesus Cristo.

“De sorte que a fé é pelo ouvir, e 0 ouvir pela palavra de Deus.” Romanos 10:17

Beto Pimentel.

AMBESP 2020 — Musicos (e técnicos) afinados segundo o diapasado de Deus.
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